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KOLEKTOR HLAVKUV MOST - SPECIFIKA VYSTAVBY

UTILITY TUNNEL HLAVKUV MOST - SPECIFIC CONDITIONS OF
CONSTRUCTION

Vaclav Dohnalek!, Radek Kozubik?, Martin Speta3

ABSTRAKT

Vystavba kolektorti mé v Praze bohatou tradici. Jejich vystavba byla zahajena v roce 1969 a
k zasadnimu rozvoji doslo v devadesatych letech minulého stoleti. Ke stavajici siti
hloubenych a razenych kolektorii o celkové délce témét 91 km ptibyde cca 0,5 km hlubinného
kolektoru Hlavkiv most. Dojde tak k propojeni jiz vybudovanych kolektori na obou biezich
Vltavy a ostrova Stvanice. Jedna se o velmi slozitou geotechnickou stavbu v blizkosti
historickych budov a tésném kontaktu s télesem Hlavkova mostu. Technické feSeni kolektoru
Hlavkiv most, které je odliSné od feSeni razenych konstrukei dfive realizovanych kolektora,
by mohlo naznacit trend dal§iho smétovani vystavby kolektorti nejenom v Praze.

ABSTRACT

The construction of utility tunnels in Prague has a long tradition. It started in 1969 and
experienced major development in the 1990s. The existing network of utility tunnels with the
total length of nearly 91km will be extended by ca 0.5km of the Hlavktuv Bridge deep-level
utility tunnel. This will lead to the interconnection between the already finished utility tunnels
located on both banks of the river Vltava and Stvanice island. This project is geotechnically
very complex, located in the vicinity of historic buildings and in close contact with the body
of Hlavkiv Bridge. The technical solution to the Hlavkuv Bridge utility tunnel, which is
different from the solution to the mined structures of the previously realised utility tunnels,
could indicate the trend of the further direction of the development of utility tunnels, not only
in Prague.

1 Zakladni informace o stavbé

V soucasné dobé je v centru Prahy realizovana jedna zmaéala staveb provadénych
metodou NRTM na tizemi Ceské republiky za posledni tfi roky. Tou stavbou je rozsifeni
kolektorové sité (sdruzené vedeni inZenyrskych siti) v podob& razby hlubinného kolektoru
I1. kategorie.

Budovany kolektor se nachdzi na pomezi nckolika prazskych c¢éasti (pfedevSim
HoleSovic a Karlina, viz. Obr. 1) a jeho primarnim tkolem je pteloZeni inZenyrskych siti
z télesa Hlavkova mostu do podzemi, ¢imz bude umoznéna rekonstrukce mostu. Stavbu
provadi sdruzeni firem Subterra a.s. a HOCHTIEF CZ a. s. (dale sdruzeni). Zadavatelem
stavby je Magistrat hl. m. Prahy.

1 Ing. Vaclav Dohnalek, Subterra a.s., Kozeluzska 2246/5, 180 00 Praha 8 — Liben, Ceska Republika, tel.:
+420 724 991 893, email: vdohnalek@subterra.cz

2 Ing. Radek Kozubik, HOCHTIEF CZ a. s., Plzefiska 16/3217, 150 00 Praha 5, Ceska republika,
tel.: +420 602 513 703, email: radek.kozubik@hochtief.cz

3 Ing. Martin Speta, HOCHTIEF CZ a. s., Plzefiska 16/3217, 150 00 Praha 5, Ceské republika,
tel.: +420 728 428 046, email: martin.speta@hochtief.cz
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Obr. 1 Situace stavby
Fig. 1 Building site layout

Podzemni ¢ast je realizovana z celkem ctyt hloubenych Sachet souhrnné hloubky 130 m.
V celkové délce 430,25 m se kolektor v severni ¢asti napojuje na jiz diive realizovany
kolektor SPHM (Severni pfedmosti hlavkova mostu) a prochézi pres ostrov Stvanice pod
obéma rameny Vltavy na karlinské ptedmosti, kde se opét napojuje na jiz vybudovany
kolektor NLS (Nébiezi Ludvika Svobody). Trasa kolektoru je v prostoru Stvanického ostrova
mistné vyvedena na povrch pomoci Sachty a dale vedena jako hloubena ¢ast kolmo na osu
razené trasy v délce piiblizné¢ 100 m pro budouci prevedeni inZenyrskych siti na povrch
ostrova Stvanice. Kolektor se nachazi v rozmanitém geologickém prostfedi ordovického stafi
tvofeném soustavou letenskych, vinickych a zdhotanskych souvrstvi. Tyto sedimentarni
(bfidli¢naté) horniny nabyvaji v prubéhu trasy hodnot pevnosti v prostém tlaku 20 — 150 MPa.
Toto Siroké rozmezi vedlo k vyuziti riiznych zpasobi razeb. Vyuzito bylo jak péasovych
rypadel s impaktorem, dilniho kombajnu tak 1 trhacich praci, coz je pro podzemni dilo tohoto
typu atypické. Hloubka uloZeni dila je ptiblizné 30 m pod povrchem a skalni nadloZi tvofi
mocnost mezi 10 — 15 m véetné tsekt pod Vitavou (Obr. 2).

2 Geologické a hydrogeologické poméry

Dle geomorfologického &lenéni CR patii uzemi k Prazské kotling, jeZ je soucasti Ceské
tabule. Do zdjmového Uzemi se znatné projevila erozni &innost Vltavy. Riéni koryto se
zahlubovalo do podloZznich zvrasnénych a tektonicky poruSenych ordovickych hornin.
Plivodni morfologie terénu byla naruSena vlivem lidské ¢innosti pifi vystavbé nabieznich zdi a
komunikaci na levém i pravém biehu Vltavy a ostrova Stvanice.

Geologické poméry zajmového uzemi lze charakterizovat jako zna¢né promenlivé. Na
zvétralém ordovickém skalnim podlozi bfidlic leZi fluvidlni sedimenty a navazky. Zamétime
se na horniny skalniho podkladu. Ze skalnich hornin se dle novych a archivnich prizkumnych
praci v zajmovém uzemi nachazi geologické souvrstvi letenské, vinické a zdhotanskeé.
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Obr. 2 Schéma podélného profilu trasy
ZDROJ:(autor Ingutis s.r.o.)

Fig. 2 Longitudinal profile of the route

Souvrstvi letenské — toto souvrstvi tvoii predev§im droby a kiemence s vlozkami
jilovitych bfidlic. Bfidlice jsou jemné az hrub¢ slidnaté deskovité az lavicovité vrstevnaté.
Kiemence jsou jemnozrnné, deskovité odluéné s mocnosti 6 - 20 cm. Celkovy charakter
sedimentu do jisté miry pfipomina flys. Pevnost v prostém tlaku oc = 35 - 150 MPa.

Souvrstvi vinické — na rozdil od mladsiho letenského souvrstvi se jedna o sedimenty
hlubsiho mofe a je tvofeno Cernymi jilovitymi bfidlicemi s hojnym obsahem slidy. Zpravidla
se vyskytuji jesté s piscitou ptimesi, ktera misty prechazi do cocek a vrstev drob a piskovct.
Pevnost v prostém tlaku oc = 25 - 100 MPa.

Zahotanské souvrstvi — je tvofeno predevSim prachovci a prachovitymi bfidlicemi,
hrubé slidnatymi s velmi hojnou faunou. Vlastnostmi je toto souvrstvi v zastizeném Uzemi
velmi blizké vinickému. Pevnost v prostém tlaku cc = 20 - 70 MPa.

Hydrogeologické poméry lze v zjmovém tzemi fadit ke dvéma typim — podzemni
voda V prostiedi s pralinovou propustnosti (v sedimentech) a v prostiedi s puklinovou
propustnosti (horniny skalniho podkladu). ZvySené piitoky byly ocekavany pii razbé
Vv letenském souvrstvi a tektonickych poruchéach. Pii Castecném propojeni se zvodnélymi
Stérky byly ogekavany havarijni pritoky az 50 - 80 ls?. Pro ovéfeni geologickych a
hydrogeologickych poméri v predpoli se provadi v ramci razeb subhorizontalni jadrové
predvrty dl. 20 m se soucasné e ve vrtu provadi georadarové a seismické méfent.

3 Sachty — vystavba a budouci el

V trase kolektoru jsou navrzeny &tyii Sachty. Sachty J101 a J104 jsou umistény na
nabfezich a soubézné s osou Hlavkova mostu propojuji oba biehy Vltavy. Na ostrové
Stvanice se nachazi zbyvajici Sachty J102 a J103. V prvni fazi viechny $achty slouzi, jako
tézebni. V konec¢né fazi budou mit Sachty pomérné Siroké vyuZziti.

Sachta J101 je kruhového profilu o vn&j§im priméru 6,06 m a celkova hloubka achty je
32,24 m. Ptfed hloubenim byla zajisténa 30-ti kusy pievrtavanych pilot o priméru 900 mm.
Rozpojovani hornin v Sachté¢ J101 bylo realizovdno strojnim zplsobem. Z hornin skalniho
masivu se v daném uzemi vyskytuje souvrstvi zahofanské. Sachta J101 propoji nové
budovany kolektor Hlavkiiv most se stavajicim kolektorem Nabifezi Ludvika Svobody, déle
z této Sachty prob¢hla razba technické komory TK101 a v budoucnu umozni také propoj
s kabelovodem spolecnosti CETIN.
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Obr. 3 a 4 Pohled do Sachty J102 (vlevo) a J104 (vpravo) béhem hloubent;
ZDROJ: (fotoarchiv sdruzeni).
Fig. 3 and 4 Shaft J102 (left) and J104 (right) during excavation.

Sachta J102 je kruhového profilu o vn&j§im priméru 8,16 m a celkova hloubka achty je
36,96 m (Obr. 3). Pfed hloubenim byla zajiSténa 36-ti kusy pfevrtavanych pilot o priméru
1000 mm. Rozpojovani hornin v Sachté¢ J102 zpocatku probihalo strojnim zplisobem (cca
24 metri), dale rozpojovani bylo provadéno pomoci trhacich praci aZ na Groven dna pocvy
kaloty hlavni trasy. Po ukonceni razeb v kaloté hlavni trasy byla Sachta strojnim zptsobem
rozpojovani vyhloubena na provizorni dno. Z hornin skalniho masivu se v daném Uzemi
vyskytuje souvrstvi vinické. Sachta J102 je umisténa na Stvanickém ostrové pred byvalym
zimnim stadionem Stvanice. V této Sachtg, jejiz strop je nad trovni povodné z roku 2002,
bude umistén $plhavy vytah, ktery bude slouzit pii provozu kolektoru k ptilezitostni piepraveé
0sob a nédkladu z povrchu na dno Sachty. Dale bude v horni ¢asti Sachty J102 vedeno kratkou
hloubenou trasou hlavni vétrani kolektoru.

Sachta J103 je kruhového profilu o vnéjsim priméru 6,8 m a celkova hloubka $achty je
29,3 m. Pfed zahgjenim hloubeni byla Sachta zajiSténa 40-ti kusy ptevrtavanych pilot
0 primé&ru 750 mm. Rozpojovani hornin v Sachté J103 zpocatku probihalo strojnim zpiisobem
(cca tivodnich 14 metrd), dale rozpojovani bylo provadéno pomoci trhacich praci. Z hornin
skalniho masivu se v daném tizemi vyskytuje souvrstvi letenské. Sachta J103 umisténa rovnéz
na Stvanickém ostrové slouzi piedevsim k vyvedeni podpovrchového kolektoru a siti v ném
ulozenych na ostrov. K tomuto tcelu je napti¢ pod Hlavkovym mostem budovana hloubend
odbo¢né vétev smérem k tenisovému stadionu.

Sachta J104 (Obr. 4) ma tvar elipsovitého profilu o rozmérech 6,42 x 5,68 m a celkova
hloubka Sachty je 32,2 m. Oproti ostatnim Sachtam je horni ¢ast Sachty zajisténa 31-ti kusy
tryskové injektdze o priméru 1200 mm. Pfiblizné ve 2/3 obvodu jsou tryskové injektaze
provedeny standardnim zplsobem, u zbylé 1/3 obvodu Sachty jsou tryskové injektaze
uklonény tak aby nezasahovaly do nabézni zdi jez je zaroven soucasti stdvajiciho kolektoru
SPHM. Do vSech vrtl tryskové injektaze jsou vloZeny trubky TR108/10. Rozpojovani hornin
v Sachté¢ J104 probihalo strojnim zpiisobem do hloubky 8 m (trhaci prace zde nejsou
povoleny) a posléze trhacimi pracemi. Z hornin skalniho masivu se v daném uzemi vyskytuje
souvrstvi letenské. Posledni Sachta J104 umisténd v ndjezdu z Nabiezi Kpt. JaroSe na Hlavkiv
most, je mensi komorou propojena se stavajicim kolektorem SPHM.

Préace na Sachtach probihaly v pfevazné vétsin€ 24 hodin denn¢ 7 dni v tydnu. Priimérna
rychlost hloubeni Sachet byla piiblizné 0,5m za den. Sekundarni osténi Sachet je posledni
¢innosti, ktera se bude na sekundarnich osténich kolektoru realizovat.
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4 Technické komory — budouci ucel a vystavba

V trase kolektoru jsou navrzeny dvé technické komory. Technickd komora TK101 na
Tésnovském nabiezi a technickd komora TK103 (Obr. 5 a 6) nachazejici se na ostrové
Stvanice. Obé komory slouzi k vicetrovitovému kiiZeni inZenyrskych siti coZ neni v bézném
profilu trasy kolektoru vzhledem k vysokym narokim na prostor mozné.

Obr. 5 a 6 Pohled na prinik technické komory TK103 se Stolou kolektorové trasy (vlevo) a
propojem do Sachty J103 (vpravo).
ZDROJ: (fotoarchiv sdruzeni)
Fig. 5 and 6 Crossing the technical chamber TK103 and the gallery (left) and crossing the
technical chamber TK103 and the connection of shaft J103 (right)

Technickd komora TK101 byla razena ze Sachty J101 pod dvojici proplachovacich
kanalt vedoucich z Té€nova do Libné tlamového profilu 3 500 mm x 1700 mm zhotovenych
na poc¢atku 20. stoleti. Vzdalenost dna proplachovaciho kanalu od klenby TK101 je 13,5 m.
Komora je 9000 mm S§irokd, 9760 mm vysokd o délce 18,87 m. V cCelni sténé komory je
zéarodek o délce 2690 mm v profilu razeného kolektoru pro budouci pokracovéani ve sméru ke
kolektoru CENTRUM. V levé ¢asti komory se nachazi zarodek napojeni na kabelovy tunel
PRE v profilu 3545 x 3840 mm o délce 2680 mm.

Vyska skalniho nadlozi zdhotanského souvrstvi je proménliva od 4,1 m do 4,7 m. Nad
timto nadloZim se nachéazi fluvialni sedimenty Vltavy (pisky a Stérk Spatné zrnény) a
antropogenni navazky. Vzhledem k velikosti profilu, nizkém skalnim nadlozi, podchazeni
dvojice proplachovacich kandlti a blizkosti budovy ministerstva zeméedélstvi se jednalo o
velmi sloZitou etapu razeb s vylou€enim trhacich praci. Razbé pfedchazelo zajisténi klenby
proplachovaciho kandlu podptrnou konstrukci, kterd musela byt instalovana potapéci za
plného provozu kanalu.

Profil byl c¢lenén horizontdlné i1 vertikdln€ na 4 dil¢i vyruby. Byly navrzeny tfi
technologické tifidy NRTM 3, 4 a 5a. Tyto tiidy vychazely z predpokladu, ze 1. dil¢i vyrub
mél charakter prizkumné Stoly a tedy byl stejny ve vSech technologickych tfidach. Poskytl
detailni informace o geologické a hydrogeologické situaci. Podle zastizené technologickeé
situace byl navrZzen zplsob razby dalSich dil¢ich vyrubii. Razba nakonec probihala
Vv technologické tiidé NRTM 4 pouze se strojnim rozpojovanim (Obr. 7).

Ve skutecnosti se komora nachdzela v letenském souvrstvi. Dalsi zménou byl zptisob
razby komory. Pfi¢inou bylo velké mnozstvi inzenyrskych siti v misté Sachty J102, které
zaptiCinily zpozdéni jejiho hloubeni a Sachta J103, kde se zadné inZenyrské sité¢ nenachazely,
byla zhotovena dfive. Proto se rozhodlo o razbé komory z upraveného propoje ze Sachty J103,
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tedy z bo¢ni stény komory a nikoliv z ¢elni stény, tedy z trasy. Z toho divodu byl propoj o
2,1 m zvysen, o 0,4 m rozsifen, coz umoZznilo prijjezd techniky nutné pro razbu. Profil se tim
zvétsil na 27,5 m2. Samotny postup razby technické komory TK103 byl provadén po lavkach
S horizontalnim 1 vertikalnim ¢lenénim v navaznosti na razbu propoje a hloubeni Sachty J103.
V prvni fazi byla vyraZzena $tola ze Sachty J103 kolmo na osu komory az ke vzdalenéjsi bo¢ni
stén¢ komory. Poté v druhé fazi bylo zakotveno piistropi pies masivni podélny piihradovy
ram v ose Stoly a demontovéna polovina osténi. V teti fazi probihala razba kaloty komory
rozdélend vertikalné na levou a pravou kaplicku. Takto vytvofeny prostor se pak jen snizoval
dobirkou dna po dvou vyskovych urovnich az na definitivni dno, vzdy nejdiive hloubeni
V Sachté, poté razba v propoji a stole vedouci do komory na nakonec v samotné komofe.

Razba propoje do komory byla zahdjena pfed Vanoci v roce 2016 a komora byla
kompletn¢€ doraZena s uzavienim osténi ve dn€ v poloviné meésice biezna.
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Obr. 7 Technologicka tiida NRTM 4
ZDROJ: (autor Ingutis s.r.0.)

Fig. 7 Building structure NATM 4

5 Kolektorové trasy — vystavba

Razenymi trasami kolektoru dojde K propojeni nejen vSech podzemnich objektt
kolektoru, ale také obou Vltavskych biehli v trase vedouci zapadné od Hlavkova mostu.
Razena kolektorova trasa pfi¢ného ovalného profilu s protiklenbou o velikosti 23,2 m? &ini
384,23 m z celkovych 430,25 m délky kolektoru. Zbytek jsou technické komory a Sachty.
Sitka vyrubu je 4,5 m a vyska 5,94 m. Soudasti kolektorové trasy je také hloubena odboéna

vétev na Ostrové Stvanice o délce 99,6 m, kterou budou v budoucnosti vyvedeny veskeré
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inzenyrské sité na ostrov.

Razba je rozdélena na tfi objekty. Je to objekt SO204, kterym budou pod Vltavou
spojeny Sachta J104 na HoleSovickém piedmosti a technickd komora TK103 na Ostrové
Stvanice o délce 138,7 m. Dale pak objekt SO202 pod Ostrovem Stvanice propojujici
zminénou komoru s Sachtou J102 o délce 78,58 m. Nakonec je to usek objektu SO201 o délce
166,95 m jimz se spoji pod Vltavou Sachta J102 se Sachtou J101 na TéSnovském predmosti.

Cely kolektor vcetn¢ tras je vyspaddovan smérem k Sachté¢ J103, kde se nachazi
zumpovni jimka. Mocnost skalniho nadlozi nad kalotou je od 10,2 m na TéSnove po 15,3 m
v Holesovicich. V J102 dochazi k mirnému smérovému lomeni sméru trasy.

Dle zadéavaci dokumentace nebylo rozliSeno v technologickych tfidach NRTM, zda se
razi pod vodnim tokem ¢i mimo vodni tok. Ve vSech tfidach je vyrub zajistén piihradovymi
ramy se stiikanym betonem doplnénym o KARI sit pii obou povrsSich a doplilujici zajiSténi
tvofily 4m dlouhé radidlni svorniky injektované tlakovou injektazi. Jednotlivé tiidy se lisily
délkou kroku a poctem pouzitych svornikd.

Sk

Obr. 8 a 9 Razba mechanickym rozpojovanim pomoci raziciho kombajnu Alpine AMS50
(vlevo), hlavni kolektorova trasa po prorazeni a profilaci primarniho osténi (vpravo)
ZDROJ: (Obr. 8 fotoarchiv sdruzeni, Obr. 9 autor Vladimir Dinda)
Fig. 8 and 9 Underground excavation using Alpine AM50 cutter boom machine (left); utility
gallery after breakthrough (right)

ZvySena pozornost byla vénovana mistu, kde kolektor podchazi pilit Hlavkova Mostu.
V tomto misté je jako opatieni navrzeno zdvojeni pfihradovych rdmi na jeden zabér.

K rozdéleni technologickych tfid pod vodnim tokem a mimo vodni tok doslo
Vv realiza¢ni dokumentaci, do které byly na zéklad€ zavazného ptikazu Obvodniho Baiiského
ufadu zapracovany opatieni zajist'ujici vyssi bezpecnost razeb pod vodnim tokem a 10 m od
vodniho toku, jez doporucil odborny znalec ve svém posudku. V kazdé tidé¢ se celba méla
zajistit stabilizatnim nastfikem. Nové téidy byly v zajisténi doplnény opatienimi jako jsou
provizorni protiklenba v kalot€, ochranny destnik z jehel IBO a v ptipad€é zvodnélé horniny v
pievazné plose Celby doplnéno zajisténi Celby o sklolaminatové svorniky délky. V TT3 pod
vodnim tokem byla sniZena vzdalenost os rdmll na 1m. Mimo vodni tok zistaly zachovany
ttidy viceméné dle zadavaci dokumentace.

Postup praci na razbach kolektorovych tras byl nasledujici. Razby byly zahajeny
zaCatkem unora 2017 na trase ze Sachty J101 kJ102 a ze Sachty J102 obéma sméry.
Na zacatku bfezna byl spustén razici kombajn Alpine AMSO0, razby pokracovaly smérem
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k J103 (Obr. 8). Vzhledem k piechodu geologického souvrstvi 1épe rozpojitelného Vinického
a hiife rozpojitelného Letenského v tomto Useku doSlo k vyméné strojniho rozpojovani za
rozpojovani pomoci trhacich praci. Prorazeno zde bylo na konci dubna 2017 a poté byla
znovu zahdajena razba k Sacht€ J101 v Zahotanském souvrstvi s mechanickym rozpojovanim a
zaroven byly zahajeny i razby s trhacimi pracemi od komory TK103 smérem k Sachté J104
V Letenském souvrstvi. Na konci srpna 2017 bylo prorazeno v tiseku mezi Sachtami J101 a
J102 a o mésic pozdéji i mezi komorou TK103 a Sachtou J104 (Obr. 9). Prace na razbach
probihaly 24 hodin denné€ 7 dni v tydnu. Primérna rychlost razby byla ptiblizn€ 1,5 m za den
Vv kaloté a 3 m za den ve dné.

6 Sekundarni osténi

Sekundéarni osténi razenych casti kolektoru vcetné hloubenych Sachet bylo
v dokumentaci pro vybér zhotovitele navrzeno z vodonepropustného betonu bez mezilehlé
izolace. Dulezitym navrhovym kritériem bylo pieneseni tlaku vodniho sloupce o vySce pies
30m (Grovenn povodné z roku 2002), cemuz museli odpovidat veSkeré prvky sekundarniho
osténi. Sekundarni osténi bylo navrzeno z monolitického betonu odolného proti prisakiim
tiidy C30/37 —XC2 — XA2 s ptisadou pro dosazeni vodonepropustnosti (hloubka priisaku
max. 25 mm a maximalni $ifka trhlin 0,2 mm).

Béhem dokonfovani razeb byl na zdklad€ skuteCné zastizené situace v podzemi
spocivajici v lokalnich az plo$nych prusacich a misty masivnich te¢ich do podzemniho dila
realiza¢ni projekt doplnén o sana¢ni opatfeni vedoucich k odstranéni zatékani. Jedna se o
organizované svody vedouci do drendze umisténé pod dnem primarniho osténi, injektaze
primarniho osténi mikrocementem a chemickou injektaZzni a plosné izolace (Obr. 10 a
Obr. 11) ne€kterych ¢asti kolektoru s ploSnymi prusaky. Timto byl kolektor dle typu sana¢nich
opatfeni rozdélen na dvé zakladni feSeni.

Obr. 10 a 11 Prunik Sachty J104 a kolektorové trasy s nainstalovanym kompletnim
hydroizolacnim systémem (vlevo)
ZDROJ: (autor Vladimir Dinda).
Fig. 10 and 11 Crossing the shaft J104 and the utility gallery J104 with whole insulation

system (left); Utility gallery insulation installation (right).

6.1 Kombinace organizovanych svodi a plosné izolace

Jedno fteSeni je za pouziti kombinace organizovanych svodi a plosné izolace
S pojistnym injektaznim systémem v ploSe a v dilatacnich a pracovnich sparach. Toto feSeni je
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zaroven méné narocné na vodonepropustnost zZelezobetonového osténi, které zlistava ve stejné
pevnostni tfidé jako v DVZ. Aplikovéano je v mistech s nejvétsimi prisaky, coz jsou Sachty
J102 az J104, kolektorova trasa mezi Sachtou J102 a technickou komorou TK103 vcetné této
komory.

Pro tento typ opatfeni jsou pouzity drendzni zlabky Omega. Slouzi pro kontrolované
svadéni prosakujici vody skrz primarni osténi do centralniho drenazniho systému umisténého
ve dné& primarniho osténi. Zlabky maji podkovovity priifez, jsou vyrobeny z HDPE materialu
a K primarnimu osténi se standardné pfichycuji nastfelenim. Pfipadné netésnosti jsou feSeny
tésnicimi tmely. Povrchova uprava zlabkii umoziiuje bezproblémové nanaseni stfikaného
betonu ¢i aplikaci hydroizolacnich systému.

Mezilehla foliova izolace je umisténd mezi primarnim osténim ze stiikané¢ho betonu a
definitivnim osténim z monolitického betonu. Pfed samotnou aplikaci hydroizolacniho
souvrstvi muselo byt nejdiive dosazeno pozadovanych parametrti tykajici se drsnosti a
rovinatosti podkladniho povrchu. Byly také zastaveny nejvyraznéjsi te€e pomoci drendznich
71abkti Omega. Na takto pfipraveny povrch se umistila jedna vrstva geotextilie gr. 800 g/m?,
V mistech vétSich prisakl se umistily vrstvy dv€. Geotextilie je k primarnimu osténi kotvena
pomoci ter¢ikl. Nasledovala instalace samotné foliové izolace Mapeplan TU WL 30. Ta je na
terCiky pfichycena horkym vzduchem, vzajemné spojeni izolacnich pasii je provedeno za
pomoci svareciho automatu dvojitymi Svy s pielozenim. Dna kolektorovych tras jsou navic
vzdy ochranéna dvojitou vrstvou geotextilie o hmotnosti 1000 g/m?.

Vsechny pfi¢né a podélné pracovni spary jsou opatieny vnéjSimi tésnicimi pasy Sitky
500 mm, napt. Sika Waterbar AA 500/35 Tricomer BV. Rovnéz i veskeré dilata¢ni spary jsou
opatfeny vn&j$imi tésnicimi pasy Sitky 500 mm, napf. Sika Waterbar DA 500/35
Tricomer BV. Zasadni podminkou pro vybér tésnicich pasi je pteneseni tlaku vodniho
sloupce min. 30 m a také, aby pasy byly kompatibilni s féliovou izolaci (aby oba materialy
bylo mozZné k sobé& pfivafit). Pasy jsou vzdy doplnény dvojici injektaZnich hadi¢ek 18/10 mm
pro dodate¢nou cementovou injektaz a dvojici hadi¢ek 12/6 mm pro dodatecnou chemickou
injektdz v ptipad¢ prisakl. K t€émto perforovanym hadickdm jsou pies spojky piivedeny
prodluzovaci neperforované hadicky, které jsou vyustény do sbérnych krabic (boxil). Z téchto
sbérnych krabic by v pfipadé priisakil, byla provadéna dodatecna injektaz.

6.2 Mikrocementové a chemické injektaze v kombinaci stésnicimi pasy a
vodonepropustnym betonem

Druhé feSeni je kombinaci pouZiti mikrocementovych a chemickych injektazi
primarniho osténi, vn&jSich sparovych pasti do dilata¢nich a pracovnich spar Sitky 500 mm
S pojistnym injektaZnim systémem a osténim z vodonepropustného Zelezobetonu betonu
shodného s projektem DVZ (Obr. 12). Aplikovano je v technické komoie TK101, Sachté J101
a kolektorové trase mezi Sachtami J101 a J102 a mezi technickou komorou TK103 a Sachtou
J104.

Mikrocementové injektdze se provadi pomoci jemné nesmrSt'ujici malty pres dvojici
perforovanych injektaZnich hadicek 18/10 mm umisténych mezi Zebry tésnicich past.
Pracovni tlak je predpokladan v urovni 0,2 MPa. U tohoto typu hadicek se neptedpoklada
vicenasobna injektaz.

Chemické injektaze se provadi pies dvojici perforovanych injektdznich hadicek
12/6 mm umisténych mezi zebry tésnicich past. Hadicky musi umoziovat opakovanou
injektaz. Jako injektdzni médium bude pouzito jednoslozkovych a dvouslozkovych
polyuretanovych pryskyfici nebo metakrylatovych geli.

Vsechny pticné a podélné pracovni spary a dilatacni spary jsou opét opatfeny vnéjSimi
tésnicimi pasy $itky 500 mm — viz kapitola 6.1.

Definitivni konstrukce jsou v tsecich s foliovou izolaci navrzeny z betonu C30/37 —
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XC2 — XA2 véetné piisady pro dosazeni vodonepropustnosti XYPEX Concentrate Admix C-
1000 (NF) v davce 1,5 %. Vzhledem ke skuteCnosti, Zze pouzivani krystaliza¢ni piisady
nemélo oporu v normach a vysledky méfeni nepropustnosti byly diskutabilni, byla vyse
uvedena smés nahrazena betonem C30/37 — XC2 — XA2 Permacrete vyvinutym spole¢nosti
TBG Metrostav dle rakouskych a némeckych norem pro tzv. ,bilé vany“. Jeho hlavni
piednosti je nizky vyvin hydrata¢niho tepla pod 37 °C a tim zna¢né omezeni Sitky trhlin a
pramérnymi hodnotami prisaku dle doposud provedenych zkousek kolem 12 mm.
Nevyhodou pouziti tohoto typu betonu je del$i ¢as nab&hu pevnosti v prostém tlaku o cca
30 % oproti klasickému konstrukénimu betonu. Tato nevyhoda je kompenzovana pouzitim
ocelové pln¢ hydraulické elektricky posuvné formy délky 8 m, coz umoziuje jeji rychlejsi
presun, ustaveni a také postup betonaze. Tloustka definitivni obezdivky je v rozmezi 350 —
530 mm.

N .3 s

OI’. 12a13 otové betonové

k& 118 s
definitivni osténi hlavni trasy (vlevo); Vyztuz definitivniho
osteni klenby (vpravo)
ZDROJ: (fotoarchiv sdruzeni)
Fig. 12 and 13 Finished concrete secondary arch lining (left); Secondary arch lining
reinforcement (right)

6.3 Vyztuz sekundarniho osténi

Vyztuz sekundarniho osténi kolektoru je zoceli B500B 10 505 (R) s minimalnim
krytim vyztuze 50 mm. Podle typu konstrukce se sklada z riznych prvki. Maximalni primér
nosnych prutl je v izolovanych ¢astech tras R22 a neizolovanych ¢astech tras a v technickych
komorach R25. Vyztuz kolektorovych tras je zarovenl navrzena jako samonosna, ¢ehoZ je
dosazeno pouzitim piihradovych rami a maximalné prefabrikovand z divodu snadnéjsi a
rychlej$i montaze, tvofena atypickymi skruZzenymi KARI sit€émi a armokosi.

V kolektorovych Sachtach je vyztuz tvofena prevazné KARI sitémi KY49 oko
100 x 100 mm s primérem dratu 8 mm a vdzanymi rovnymi pruty stejného priméru
(Obr. 13). Vyztuz v izolovanych Sachtach bude pfichycovana na specidlni systémovymi
kotevni prvky prostupujici hydroizolaci. Tyto prvky budou zéroven slouzit jako spfazeni
primarni a sekundarni konstrukce.

Vystavba sekundarniho osténi kolektorové trasy byla zahajena ke konci fijna 2017 a je
nyni (konec ledna 2018) ptiblizn¢€ v polovin€ a zaroven jsou zahdjeny i prace na definitivnim
osténi technické komory TK101 a Sachty J104.

7 Souhrn specifik ovliviiujicich vystavbu

Pro stavitele je toto dilo vyzvou zné€kolika didvodi. Jednak je to jeho slozitost
(5 zafizeni staveni$té, 3 razené trasové useky, 2 raZzené technické komory, 4 Sachty,
4 hloubené objekty), logistika v centru metropole, kdy kazdy metr Ctverecni zafizeni
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staveni$té je vyvazen zlatem. V neposledni fadé jsou to také slozité geotechnické podminky
pod vodnim tokem, bezprostfedni blizkost povrchovych a podzemnich objekti napt. podpéry
historicky cenného Hlavkova mostu, nabieznich zdi, podchazeni TéSnovského tunelu nebo
razbou v té€sné blizkosti budovy ministerstva zemédélstvi a proplachovacich kanalia. Faktu, ze
cela stavba probiha v pfimém ovlivnéni feky Vltavy, klade maximalni diraz na bezpec¢nost a
kvalitu provedeni véetné minimalniho ovlivnéni okoli stavby probihajici razbou, tzv. nulovy
stav poSkozeni. Do provaddénych praci toto zasahlo zménou zajiSténi razenych tras a
opatfenim nutnym k odstranéni zatékani do podzemniho dila pfed vystavbou definitivnich
konstrukci. Dusledkem pak byly zmény, které zvySovali jednak bezpecnost zpisobu
provadéni a také kvalitu provedeného dila. Jednou ze zasadnich vyzev byla koordinace
razi¢skych praci na vice podzemnich pracovistich najednou dle aktudlnich geologickych
podminek.

V soucasné dob¢ je Vnejvétsim rozsahu rozpracovano definitivni osténi a prace
probihaji az na jedendacti pracovistich v podzemi najednou, a to klade vysoké ndroky na
zasobovani pracovis$t materidlem. Sekundarni osténi je navrzeno na tlak 30 m vodniho
sloupce, coz je stav vody pii povodni v roce 2002. Piivodné tomu mélo odolavat monolitické
vodonepropustné zelezobetonové osténi bez mezilehl¢ izolace. Piitoky podzemni vody do dila
vSak znamenaly Upravy projektu smérem k vyuZziti kombinace sanacnich opatteni vedoucich
k odstranéni zatékani a tim umoznéni betonazi. To vedlo k vyuziti kombinace zkusenosti,
postupu a technologii znamych ze staveb bilych van a zaroven velkych silni¢nich nebo
zelezni¢nich tuneld ¢i metra. To je na dile typu kolektoru v Praze netypické. Zaroven to
znamena posun a naznacuje smér, kterym se vystavba kolektor v Praze bude ubirat,
vzhledem ke zvySujicim se narokim na délku zaruky (nyni 10 let) a kvalitu provedeni danou
zptistiujicimi se normami.
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