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ABSTRAKT

Nové budovany Usek dalnice D3 Zilina (StraZov) - ZilitBrodno) gedstavuje rozsahlou
stavbu zahrnujici 2,2 km dlouhy tunel Povazsky &HdmaZzeny metodou NRTM a &v
estakady s délkou 1,5 a 0,4 kifep Hrovskou pehradu a Kysuci. Vzhledem k nérmsti
stavebnich konstrukci a slozitym geologickym pod@m v podob tektonicky postizenych
hornin bradlového pasma se realizace stavby neetmd komplexniho geotechnického a
hydrogeologického monitoringu. V ramci jednotlivyctavebnich objeft tohoto nového
Useku dalnice D3 bylo v mnohéipadech nazognukazéno, Zeiinos geotechnické&nnosti

na takovémto typu stavby spea jak v zajitni celkové bezpmosti vystavby, tak zejména
jeji adaptaci na zastizené geologické ponodrazejici se v jejim urychleni a snizeni naklad

ABSTRACT

The newly built section of the D3 motorway Zilingt(azov) - Zilina (Brodno) represents a
large construction involving 2.2 km long tunnel Basky Chimec excavated by the NATM
and two scaffold bridges with a length of 1.5 andl im across the dam Kaov and the river
Kysuca. Due to the complexity of structures and picated geological conditions in the
form of tectonically affected rock mass, the impégration of the project is not possible
without a comprehensive geotechnical and hydroggodd monitoring. Within individual
construction objects of this new section of motonk in many cases it was clearly shown,
that the benefits of geotechnical activities onhsactype of construction involves both
ensuring the overall safety of construction, angeemlly its adaptation to encountered
geological conditions reflected in its acceleratonl cost reduction.
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1 Z&kladni informace o projektu vystavby

Nové budovany Usek dalnice D3 Zilina (Strazov) - ZilifBrodno) je sotasti
prioritniho tahu D1 a D3 v trase Bratislava - Ti@n- Zilina - Skalité. Jeho Gvodiast tvdi
1,5 km dlouha estakada seé¢tha samostatnymi mosty pro kazdyésrktera po peklenuti
vodni nadrze Htov prechazi do tunelu Povazsky Chimec. Vyastdalnice z tunelu
pokratuje 0,4 km dlouhou estakadoiepieku Kysucu. Tunel Povazsky Chimec o celkové
délce 2,2 km je navrhnuty jako tunel se&mha stejnymi tunelovymi rourami o dvou jizdnich
pruzich. RaZba tunelu ¢etre nekolika propojek je provatha metodou NRTM jak
z definitivnich portdi v misg napojeni na mostni objekty, tak i z¢dsnych portd
nachazejicich sefiplizné ve stedu tunelu v samostatné stavebniga®@pecifikem projektu
vystavby tunelu je row vyuziti technologie razby pod zastropenim — #&lva. Stavebni
prace na tomto Useku dalnice D3 byly zahajeny &trky 2014. Termin zprovozni je
naplanovan naerven roku 2017. #@hledna situace nového Useku dalnice s Wemian
jednotlivych stavebnich objekfe uvedena na obr. 1.
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Obr. 1 Rehledna situace stavby S vyzaalm Jednotllvych stavebnlch objékt
Fig. 1 Construction site layout showing individgahstruction objects.

2 Geologické pondry zajmového Uuzemi

Prevaznacast trasy budované dalnice prochézi horninovym tfgdsn s porérné
pestrou a komplikovanou strukt@rgeologickou stavbou. Razba tunelového komplexu i
zakladani glehlych mostnich objekt je realizovana v prosdi zvrasanych Kidovych
sedimentarnich hornin pieninského bradlového paspwlol& nepravidelného stdani tizne
mocnych poloh exotickych polymiktnich slepéne vapnito-pi&itym a jilovito-slinitym
tmelem (obr. 2), jemhaZz hrulg zrnitych piskové, prachové a jilovai (obr. 3). Z pohledu
geotechnickych vlastnosti a tedy i podminek vysyasb tyto jednotlivé horninové typy
vyznamrié odliSuji zejména svou pevnostietnosti a charakteremiippmnych diskontinuit
(v podol& vrstevnich ploch, systénpuklin i tektonickych poruch), nachylnosti kémmavacim
procesim nebo propustnosti.



Obr. 2 Polymiktni slepence s vapnito<fgm tmelem s vysokou pevnosti a odolnositiv
zwtravani (vlevo); slepence s jilovito-slinitym tmedes polohami slinovic(vpravo).
Fig. 2 Polymict conglomerates with calcareous-sarggent with high strength and resistance
to weathering (left); conglomerates with clayeyysiement with layers of marlstones (right).

Horninovy masiv je na mnoha mistech prostoupenote&kymi poruchamiiznéhotadu,
které se v ramci geotechnickych podminek vystavibgjepuji nepravidelnym sidanim
horninovych blok odliSnych geotechnickych vlastnosti a celkovynabshim horninového
masivu (tj. vyrazné podrceni a provr&sin vySSi mira zdtrani, intenzivejSi pritoky
podzemni vody atd.). fdové sedimentarni horniny bradlového pasma jspuostoru nové
trasy dalnice zvrasmy s generelnim uklonem vrstev mezi 30-60%m k SSV. Zejména
v blizkosti vyznam#Sich tektonickych poruch a poruchovych pasem vsake byt orientace
a sklon vrstevnich ploch velmi prémliva.

Obr. 3 Deskovité az lavicovité piskovce sedhi az vysokou pevnosti (vlevo); tence
deskovité polohy slabvapnitych prachowvcaz jilovai nizké pevnosti (vpravo).

Fig. 3 Thick layers of sandstones with medium ghtstrength (left); thin layers of slightly

calcareous siltstones and claystones with low gtheright).

Kromé kiidovych hornin vystavba probiha také v predt kvartérnich pokryvnych Gtvar
rizné geneze, mocnosti a geotechnickych vlastnoatsvdzich v prostoru portalovych ugek
tunelr se nachazeji patmé mocné polohy deluvialnich a deluvio-proluvialnisddiment,

které predstavuji svahovymi pohybyigmistné zwtraliny podloznich hornin. Zrnitostni
slozeni a celkova mocnosthto uloZenin mze byt znan¢ pronenliva a je gimo zavisla na
délce i charakteru transportu, morfologické pozditologii pavodni horniny. Zastoupeny
jsou tak pigitokamenité a jilovitokamenité sut hlinité pisky a jily s variabilnim podilem



Glomka a valouri (obr. 4). V oblasti sedovych portal tunelu, které secasti nachazeji
v prostoru koryta fwodniho potoka, se vyskytuji také pé&mE heterogenni polohy
fluvidlnich uloZeniny. V rdmci stavebnich praci blasti zapadniho portalu ve svahu nad
korytemieky byly zastizeny row nepravidelné polohy terasovychdifgch Serka (obr. 4).
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Obr. 4 Jilovito-kamenité svahoviny zastiZzetighpoubeni stedové jamy (vlevo), terasové
pitité Skrky zastizené b hloubeni jamy zapadniho portélu (vpravo).

Fig. 4 Clayey-gravelly deluvial sediments encousdedturing the excavation of the central pit
(left); terrace sandy gravels encountered duriegettcavation of the western portal (right).

V prostoru nového Useku délnice se vzhledem keogeMym pongram vyskytuji ti
zakladni obzory podzemni vody, jejichz vydatnosharakter prouthi je dan hydraulickymi

a hydrogeologickymi vlastnostmi daného predt. NejvydatwjSi zvodei predstavuiji pi&té a
Stérkovité sedimenty vodoié s piilinovou propustnosti (obr. 5). Mé&nvyznamny obzor
podzemni vody deluviélnich a deluvio-proluvialn#diment se nachézi zpravidla v jejich
bazalnich hrubozrnnych polohachigadré v prostoru morfologickych depresi a eroznich ryh
s intenzivijSim prou@nim vody. U kidovych hornin se jedna o proetli s puklinovou
propustnosti, kde se vyragsi vydatnost nachazi jen ve svrchnickitealych a rozvoldnych
partiich horninového masivu. Vetgich hloubkach jsou pak intenziyi pritoky podzemni
vody vazané zpravidla jen na polohy &jimozpukané horniny a tektonické poruchy (obr. 5).

Obr. 5 SeverovychodrBst stedové jamy s intenzivnimitppoky z poloh kvartérnich ulozenin
(vlevo); pritoky podzemni vody ze zvodiych puklin gi dobirce stup# (vpravo).
Fig. 5 The north-eastern part of the central pibwtense inflows from quaternary sediments
(left); groundwater inflows from water-bearing fraes during the bench excavation (right).



V ramci projekni pripravy celé stavby bylo s ohledem na jeji paramptovedeno &olik
etap geologicko-gizkumnych praci. Vzhledem k charakteru horninovéhoosgedi
(nepravidelné gidani odliSnych litologickych tyiphornin,éasty vyskyt tektonickych poruch),
limitovanému rozsahu a metodicaipkumnych praci (omezeny &t vrii, negistupny terén,
geofyzikalni n¢teni) je vSak velmi obtizné zejménaivpad tunelu s vysokym horninovym
nadlozim (misty vice jak 100 m) v celé jeho tragesg urit inZenyrskogeologické a
hydrogeologické posgry. V pribéhu vystavby jednotlivych stavebnich objieKtazeb tunei,
hloubeni portalovych jam i zakladani migsse tak mohou vzdy veétsi ¢i menSi mie
zastihnout odliSné geotechnické podminky, neziyodre prizkumem pedpokladané. Pro
zajiseni ekonomiky a maximalni bezgreosti vystavby proto musi byt realizd projekt a
cela vystavby schopna vzdy operativeagovat na skute¢ zastizené podminky.

3 Geotechnicky monitoring a inZenyrskogeologick&d damentace

Od zahajeni vystavby noveého uUseku dalnice D3 jeobhd jako u jinych takto
rozsahlych a natmych staveb provét komplexni geotechnicky a hydrogeologicky
monitoring. Zakladnim ukolem tétinnosti je jednak sledovat negativni vliv stavbyakalni
horninové prosedi a stavajici objekty povrchové zastavby, a jedtedovat chovani novych
stavebnich konstrukci a jejich interakci s okoldiarninovym prosedim. Metodika a rozsah
geotechnického monitoringu odpovida typu a #idosti jednotlivych stavebnich objéki
zastizenym geotechnickym podminkam. Val@hu vystavby je pakinnost monitoringu dle
potreby @izptisobovana jak zgmam v realizénim projektu a postupu vystavby, tak i
vzniklym geotechnickym probléim.
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Obr. 6 Sledovani vlivu stavby na pokles hladiny zeydni vody v oblasti vychodniho portélu
tunelu (vlevo); dokumentace zahajeni razeb tsglst/eého portalu (vpravo).

Fig. 6 Monitoring of changes in groundwater levalthe area of the eastern portal (left);
documentation of the excavation commencement frecéntral portal pit (right).

Sledovani odezvy horninového masivu na provedersalzd podob vykopovych praci a
razeb je provatho pomoci inklinometrického a extenzometrickéh@&ieni ve vrtech
(z povrchu i podzemi), konvergariho neéfenim vyrulii nebo geodetickym sledovanim
povrchu terénu v prostoru poklesovych kotlin a svatykopi hloubenych objeki Vliv
stavby na zrnu hydrogeologickych po#na (tj. zmeny Grovré hladiny a rezimu proughi
podzemni vody) je sledovan pomoci pozorovacich dgatlogickych vii (obr. 6).
Monitoring trvalych i dgéasnych stavebnich konstrukci a jejich interakcekadmm
prostedim je provagh pomoci geodetického dgfeni (sledovani deformaci pilotovych a
zaporovych s, vyztuzenych svahstavebnich jam nebo jednotlivych piliestakad), rxeni



kotevnich sil, zaZovacich zkouSek pilot nebo sledovaniméamaygti oseni tuneh a tlaku
okolni horniny na oghi pomoci tenzomaira tlakovych podusek. Negativni vliv stavby na
objekty povrchové zastavby v podoBtavajicich komunikaci, inZenyrskych siti, obytmyc
objekti nebo sloup vysokého nafti je sledovan formou geodetického émani
(trigonometrické mteni, gesna nivelace, laserové 3D skenovani), monitoringemku a
progrese mozného porusSeni budov nebo kontinualnitfenim seismickych dinka od
trhacich praci.

Dulezitym u0kolem geotechnického monitoringu je r&&n owrovani Fedpoklad
provedenych geologickych jmkumnych praci formou podrobné dokumentace skkite
zastizenych inZenyrskogeologickych a hydrogeologibkpongra (tj. dokumentace razeb
tuneli (obr. 6), hloubeni stavebnich jam aez pristupovych cest, dokumentaceivgro
potreby monitoringu nebo vitpro piloty, zapory a kotvy). Vystupy geologickékdonentace
pak spoléné s vysledky ostatnich monitorovacich metagdevSim umaiuji operativi
piizpusobovat projekt i technologii vystavby zastizenyradminkam. Bklady vyuziti
geotechnického monitoringu a inZenyrskogeologickkudhentace v ramci jednotlivych typ
stavebnich objektnového Useku dalnice jsou podréluvedeny v nasledujicich kapitolach.

3.1 Hloubené stavebni objekty

Prinos vysledl jednotlivych ¢innosti geotechnického monitoringu, zejména pak
inZzenyrskogeologické dokumentace, byl nejlépe litwstn v ipadt realizace a zaji®vani
stavebni jamy v oblasti porfalve stedni ¢asti tunelu. Vzhledem k omezenémucioo
prizkumnych sond v prostoru projektované stavebni jéd@no nefistupnosti pvodnimu
terénu — velmi strmé a zaleés® svahy) bylo po odledni v mist budoucich portal
provedeno &kolik kopanych sondy, pomoci nichZz byla ééena mocnost a charakter
kvartérnich pokryvnych utvara horninového podlozi. K égsréni inZenyrskogeologickych a
hydrogeologickych powsra zde byla dofe vyuZita i dokumentace sotime provadnych
inklinometrickych a hydrogeologickych vr{obr. 7). Na zakladnow zjisttnych informaci o
geotechnickych podminkach vystavby bylavedré svahovana jdma upravena na jamu
zajisSkénou zasti svahovanim (8oi svahy) a gasti zaporovym pazenim (portaloveérst).
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Obr. 7 Realizace monitorovacichive kopanych sond v prostoriesiove jamy.
Fig. 7 Implementation of monitoring boreholes amal pits in the central pit area.

Informace o inZenyrskogeologickych a hydrogeologotk pongrech v mist budoucich
portali byly po zahajeni samotné vystavby daléeafovany v ramci dokumentace trpro
jednotlivé zapory. Na zakladrystupi této dokumentace se v néigtaporovych sin poddilo

pomgrné presré urcit mocnost a charakter kvartérnich pokryvnych divédeluvidlni a



proluvialni sedimenty, fluvialni uloZeniny potokapzsah jednotlivych litologickych typ
hornin (slepence, piskovce, slinovce), dosah zésrani a rozvol#ni horninového podlozi
nebo pitomnost a intenzitu fftoki podzemni vody. Vipad zaporové sny vychodniho
portalu jizni tunelové roury a zapadniho portaluesei tunelové roury bylo navic vzhledem
k zastiZzeni masivnich slepéneysoké pevnosti (obr. 8) na zaktageologické dokumentace u
velkého pdétu zapor pistoupeno k jejich zkraceni.

Obr. 8 Dokumentace \irtpro zapory a lanové kotvy pro zafist stn stedové jamy.
Fig. 8 Documentation of boreholes for braced tinigeand cable anchors of the pit walls.

V priabéhu postupného hloubeni istlové jamy byla naslednprovadgna kontinualni
dokumentace zastizenych zemin a hornin neitoli podzemni vody, ktera vedla k dalSimu
upiesréni geotechnickych podminek vystavby. Informace mimovém prosedi v blizkém
okoli jamy (mocnost kvartérnich zemin, dosalitmlé a rozvolané zény podlozi, ifitoky
podzemni vody) bylygasté&né ziskdvany i v rdmci dokumentaceivgiro kotvy zaporovych
stn (obr. 8) i vrfi pro hHebiky ve svahované&asti. Vystupy této dokumentace byly cenné
zejmeéna v prostoru portaljednotlivych tunelovych rour — pro navrh @dsného zajighi
svahi v mis& budouciho vyrubu nebo pro optimalizaci z&st Gvodniho Useku razby.
V ptipadt realizace zéporovych &t bylo na zékladl vyslediki geologické dokumentace
provadno jednak standardni pazeni poma@winych tranii, nebo pi zastizeni nezstralé a
neporuSené horniny zajidvani s¢tn pomoci ocelovych siti arftaného betonu (obr. 9).

Obr. 9 Dokumentace hloubenfediové jamy (vlevo); 8ha vychodniho portalu jizni tunelové
roury zajiSéna zaporovym pazenim i betonovym fi&sim (vpravo).
Fig. 9 Documentation of the central pit excavaliieft); the eastern portal wall of the south
tunnel tube supported by wooden beams and shatcrete



Vysledky geotechnického monitoringu v podosledovani odezvy horninového masivu na
stavebni zasah a jeho interakce s vigmgmi stavebnimi konstrukcemi veétsine pripadi
potvrdily otekdvany vyvoj deformaci a tim i spravnou volbu ekbpvanéhdesSeni realizace
a zajiSéni jamy. Pouze v ojedéitych pripadech bylo na zakladzjiStni nezadouci velikosti a
trendu deformaci fiistoupeno k Upray projektu zaji&ni jamy. Takovymto fipadem byla
sanace Pstupové cesty provadé formou hlubokého a pammé strmého zéezu v prosedi
fluvialnich néplaw pavodniho potoka i antropogennich navazek ¢mdanegiznivych
geotechnickych vlastnosti. Po poruSedkti jiz zajiSéného svahu (obr. 10) a progresu
deformaci v jeho neporuSerd@sti bylo gistoupeno k navySeni p vyztuznych prvi

v podol& dostateéne dlouhych liebiki, ocelovych siti a Ekaného betonu.

Obr. 10 PoSkozeny svahieau fFistupové cesty a jeho dod&té zajigovani.
Fig. 10 Damaged slope of the access road anddis@uhl reinforcement.

Vystupy inZzenyrskogeologické dokumentace a geoiekBho monitoringu byly dale
vyuzity také v pipact vychodniho a zapadniho portalu tunelu. U zapadpértalu byla pro
upiesréni geotechnickych podminek vystavby v prvni fazuiiya dokumentace hloubeni
horni ¢asti jamy a vii pro piloty pro zaji&ni jamy v mist Zelv. Pozdji pak dokumentace
dalSiho zahlubovani jdmy, profilovani Zelv (obr) h&bo dokumentace virpro kotvycelnich
Sttovnicovych sin portalu. Vystupy dokumentace umoznily zejména&tiovmocnost a
charakter kvartérnich pokryvnych Gtuarmirovei povrchu horninového podlozi, hloubkovy
dosah jeho ztrani i zastoupeni jednotlivych litologickych fypornin. Z dokumentace vt
pro piloty byly ovteny i gledpokladané hydrogeologické pém

Obr. 11 Realizace pilot pro zajigi portalové jamy (vlevo); profilovani zelvy (prgvo
Fig. 11 Implementation of pile walls to support gaetal pit (left); “turtle” profiling (right).



3.2 Razba tunelu

V piipac vystavby jednotlivych tunelovych rour jsou vyslgdkomplexni¢innosti
geotechnického monitoringu a inZzenyrskogeologick&udhentace vyuzivany pro adaptaci
technologie a postupu razeb na skmezastizené geotechnické podminky a souvisejici
odezvu horninového masivu na provedeny stavebnéhzd3ento proces soustavného
piizpasobovani vystavby, na které je nakonec metoda NR&Mzena, ve vysledku vede k
maximalnimu urychleni postupu razeb a vyuziti ogtimfho vystrojeni vyrub (tj. neni
piedimenzované ani poddimenzované), a to vBegpstni celkové bezpmosti.

U portalovych usek vétSiny tunelovych rour volba projektovélteSeni zajigni vyrubu a
postupu razby zvelkécasti vychazela pré z vyhodnoceni skute¢ zastizenych
inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych poim V pripadt razeb ze #edni portéloveé
jamy bylo na zaklasizhodnoceni geotechnickych podminek vystavbyiklgdu Fistoupeno

k dodaténemu zajidtni uvodniho Useku razby severni tunelové roury elgoli (obr. 12).
V tomto Useku tunelu byla dasti jeho nadloZi a¥ena jen omezena poloha silnvtralé a
rozvolnéné horniny a také po¥mé mocné polohy zvodiych kvartérnich uloZzenin (prostor
koryta pivodniho potoka). Pro zvySeni begpesti razby v tomto rizikovém Gseku bylo proto
provedeno dodateé zajis¢ni nadlozi pomoci cementové injektaze, ktera v zlepSeni
geotechnickych paramétkvartérnich zemin i zitralinové zény horninového masiv, tak i k
snizeni pitoki podzemni vody do tunelu. U ostatnich tunelovyctr rede bylo vzhledem
k pfiznivym geotechnickym podminkam naopakisfpupeno Kast&né redukci pvodns
projektovaného zaji&hi uvodniho Useku razeb.
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Obr. 12 Portalova &ha avodniho Useku razby za Zelvou wednicasti (vlevo); zajistni
pristropi za Zelvou na zapadnim portale pomoci grefMION a IBO kotev (vpravo).

Fig. 12 The portal wall of the excavation sectiehind the “turtle” in the central pit (left); roof
reinforcement behind the “turtle” in the west pbttsing UNION profiles and IBO anchors.

Také v gipadt razeb obou tunelovych rour ze zapadniho portala Bghledem k ufesréni
inzenyrskogeologickych paii Gvodniho Useku razeb za Zelvaniisfpupeno k redukci
ptvodniho zaji&tni pristropi tunelu v podabmikropilotovych deStnik Tato znéna projektu
vychazela zejména z &teni vyskytu poloh nesoudrznych terasovyckrkdt, které byly
puvodre v profilu razby a nadloZi tuneldgdpokladané v mnohengtéim rozsahu a mocnosti
(dle dokumentace hloubeni jamy atvpro kotvycéelni portalové shy byl v Useku razby za
ob¢ma Zelvami zji&n pouze omezeny vyskydhto pro razbu zraé negiznivych zemin).
Vzhledem ké&mto skuténostem bylo namisto tpodné uvazovaného mikropilotového
deStniku pistropi uvodniho Useku raZzby obou rour z&jistpouze pomoci vh&nych profili
UNION a IBO kotev (obr. 12).



V prabéhu razby jednotlivych tunelovych rour jsou vysledggotechnického monitoringu
vyuzivany pro voleni optimalniho postupu razby @Sgmi vyrubu, které je specifikované
jednotlivymi vystrojovacimi fidami NRTM (délka z&bu — obr. 13, zajighi péistropi a
¢elby, mocnost primarniho @sti, patet a typ vystrojovacich prik apod.). K volk
vystrojovaci tidy jsou vyuzity pedevSim vystupy néetrzité inzenyrskogeologické
dokumentace raZzeb (ij. popis zastizenych horninovyigpi, c¢etnosti a charakteru
diskontinuit, intenzity fitoki podzemni vody nebo hodnoceni stability nezajého vyrubu)
a vysledky konvergeamiho n&feni sledujiciho vyvoj deformaci zajig€ho vyrubu ase.

Obr. 13 Razba v pragidi masivnich slepefizvysoké pevnosti — vystrojovadida VT 4.1
s délkou zéakru az 4,0 m (vlevo); razba v présdli tektonicky porusenych aéryalych
slinoval — vystrojovaciitida VT 5.1 s délkou z&bu do 1,7 m (vpravo).

Fig. 13 Excavation in an environment of massivegbamerates with high strength - NATM
class 4.1 with advance up to 4.0 m (left); excawain the environment of tectonically
disturbed and weathered marlstones - NATM classviiiadvance up to 1.7 m (right).

Komplexni sledovani odezvy horninového masivu nébuai jeho interakce s primarnim
osénim je provadno na rkolika hlavnich mdfi¢skych profilech, které jsou umésty do
charakteristickych Usékrazeb (specifikované mocnosti nadlozi, geoteclynmcloodminkami
nebo profilem vyrubu). Krogh standardniho konverg&miho neieni sledujiciho deformace
zajiseného lice vyrubu jsou n&dhto profilech v tunelu osazovany radialni extenetriokeé
vrty pro zhodnoceni dosahu defortna oblasti kolem vyrubu a tlakové poduSky sledujici
nagsti v primarnim osini i tlak horniny na oghi. V piipact Useki razeb s nizSim nadlozim
jsou pak deformace horninového masivu v SirSimiokglubu (v prostoru poklesové kotliny)
sledovany pomoci inklinodeformetrickych Wi nivel&niho neéfeni povrchu terénu. Vystupy
meéreni na &chto sdruzenych profilech slouZzi zejména kiemi geotechnickému modelu
systému ,tunel-hornina“ a jsou také jednim z podklpro navrh sekundarniho &st.

Vliv geotechnickych podminek razby nafepraeni horninového masivu a interakci
s primarnim osnim byl velmi dobe pozorovan nafklad na hlavnim rxi¢ském profilu
HMP?2 lokalizovaného zhruba 200 m od zapadniho fwttéelu. V mist tohoto profilu bylo
razbou severni tunelové roury zastizeno gk vyznamné poruchové pasmeegstavujici
horSi geotechnickou kvalitu masivu. RaZba jizni etawé roury naopak prochazela
horninovym prostdim v podob stidajicich se poloh piskouca slinové bez vyrazného
poruSeni. Rozdily mezi podminkami razby jednotltvignelovych rour pak byly velmi déd
zachycené vysledky vSech vyuzitych metod monitaringhoto sdruzeného profilu —
deformace primarniho dasti, nagti v primarnim osini, tlak horniny na primarni asti,
dosah rozvolené zony horniny nad tunelem nebo sedanim povraéateobr. 14).
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Obr. 14 Vysledky geotechnickéhasfani na hlavnim Eﬁiéskérﬁ profilu HMP2 v oblasti
s odliSnymi geotechnickymi podminkami razby jedngtih tunelovych rour.

Fig. 14 The results of geotechnical measuremerttseeimain profile HMP2 in different
geotechnical conditions of each tunnel tube.

4 Zaver

V priabéhu dosavadni vystavby a projektoviéppavy nového Useku dalnice D3 Zilina
(Strédzov) - Zilina (Brodno) bylo vifpadt hloubenych stavebnich objéka tunel nézor
ukazano, Ze vyznam geotechnického monitoringu a@niyiskogeologické dokumentace
spaiiva predevsim v umozmi jeji maximalni adaptace na skin& zastizené geotechnické
podminky a souvisejici interakci stavebnich kor&tris okolnim horninovym pragdim.
Tato optimalizace vystavby se ve vysledku projeak gvySenim celkové bezpwosti a
snizeni geotechnickych rizik, tak zejména urychlgostupu praci a snizeni jejich naklad
Pro co nejefektiviSi vyuziti vystug geotechnického monitoringu je vzdy nutnd Gzka a
operativni spoluprace mezi geologem, geotechnileajektantem a zhotovitelem stavby.
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