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Dramix® @ BEKAERT

D =0,5-1,05 mm

L= 30-60 mm

Rm = 800 — 2000 MPa
L/D= 45, 65, 80

C, Pozinkované, Antikoro
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Dramix® @ BEKAERT

Pozitivhe hodnotenia od stavebnych lidrov tunelovych stavieb




Dramix®

@ BEKAERT

Popredné tunelové referencie uz viac ako 40 rokov

Vystuzenie vasho tunelového projektu

- Splnenie vasSich technickych Specifikacii s usporou
nakladov danej aplikacie(do 20-30% celkovych nakladov)

- Istota Casovo presneho splnenia dodavok .

- Dodrzanie bezpeénosti prace so stabilnou kvalitou diela Dramix

- Vyuzitie rieSeni “na mieru” pre Specifické projekty |

- Vyhody vyplyvajuce z vysokej kapacity dodavok fy
Bekaert

- Celosvetove spojenie a dostupnost fy Bekaert

1. Popredné tunelové referencie
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Dramix® @ BEKAERT

Cestné tunely

Kvalita ocelovych
vlakien Dramix® bola
odskusana v
tunelovych projektoch
po celom svete v
Sirokom rozsahu
tunelovych aplikacii.

2. Je to vas typ podzemnej stavby?



Dramix® @ BEKAERT

Tunely podzemnej drahy, metra

Kvalita ocelovych
vlakien Dramix® bola
odskusana v
tunelovych projektoch
po celom svete v
Sirokom rozsahu
tunelovych aplikacii

2. Je to vas typ podzemnej stavby?



Dramix® @ BEKAERT

Zelezniéné tunely

Kvalita ocelovych
vlakien Dramix® bola
odskusana v
tunelovych projektoch
po celom svete v
Sirokom rozsahu
tunelovych aplikacii

2. Je to vas typ podzemnej stavby?



Dramix® @ BEKAERT

Banskeé stavby

Kvalita ocelovych
vlakien Dramix® bola
odskusana v
tunelovych projektoch
po celom svete v
Sirokom rozsahu
tunelovych aplikacii

2. Je to vas typ podzemnej stavby?



Dramix® @ BEKAERT

Galérie hydroelektrarni

Kvalita ocelovych
vlakien Dramix® bola
odskusana v
tunelovych projektoch
po celom svete v
Sirokom rozsahu
tunelovych aplikacii

2. Je to vas typ podzemnej stavby?



Dramix® @ BEKAERT

Podzemné upravovne vody

Kvalita ocelovych
vlakien Dramix® bola
odskusana v
tunelovych projektoch
po celom svete v
Sirokom rozsahu
tunelovych aplikacii

2. Je to vas typ podzemnej stavby?



Dramix®

@ BEKAERT

Vysokokvalitné vystuzovanie v dokonalom obchodnom vzt'ahu

2. Je to vas typ podzemnej stavby?

“Fa Bekaert s nami
velmi uzko
spolupracovala, takze
nam mohola ponuknut
najekonomickejsi
technicky navrh

J

kombinovany s
najvyssSou moznou
vykonnostou
vystuzeného betonu.”

Hadyn Davies
Client Manager Tunnels
High Speed 1, LCR, London



Dramix® @ BEKAERT

Vysokokvalitné vystuzovanie v dokonalom obchodnom vzt'ahu

‘ N
Hadyn Davies
Client Manager Tunnels

High Speed 1, LCR, London

2. Je to vas typ podzemnej stavby?
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Dramix® ® BEKAERT

IS0 9001

BlizSie k vam, blizsie kdekol'vek . )

Certification

Belgium
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Dramix®

@ BEKAERT

Blizsie k vém, blizsie kdekol'vek BUREAU VERITAS

Certification

UK

Sweden

Germany
USA California

\. France ‘\ ‘\

USA Ohio _
Ch|na Japan

Ecuador

Brazil Spain Turkey Iran

Austrla

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix®

@ BEKAERT

Striekany beton — primarne ostenie
Svédsko: tunel Gota

T EF PO

normy

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek

Shotcreting in the Gétatunnel

Typ vlakna:
RC-65/35-BN+ Duomix
M6

Hrabka:
rozdielna podla tried

Rok:
2000-2006

I§rajina:
Svédsko

Rozsah projektu:
ccad km: >1000t

Beton:
Podrla tried a Specifikacii
investora



Dramix®

@ BEKAERT

Francuzsko: Vysokorychlostna zeleznicna trat
Lyon-Turin

Modane Access tunnel

Length: 4,000 m
Helght: 1,085 m

La Praz Access tunnel
Length: 2572 m
Height: 974 m

Saint-lean de Maurienne

Helght: 570 m Dramix® RC65/35BN

(mokra cesta)

Rozsah projektu:
dizka 52 km

Krajina:
Francuzsko

Kvalitativne kritérium:
> 700J v sulade s EN
normou

Survey gallery

THE FUTURE FRANCO-ITALIAN BASE TUNNEL

This nearly 52 km long tunnel, an important part of the future Lyon-Yurin link, ;o
will offer a flat profile at the base of the massif through a maximum slope of 1.2% Beton:

C30/37

6. Referencie



. Dramix® @ BEKAERT .
Dramix®

Svajmars ko: Gotthard base tunnel, lot 360
Tunel Gotthard TR

Die - Flachbahn

500 m ii. M.
000

500

Gotthard-
Basistunnel

Zimmerberg-

Gdschenen L Airolo
. o
Basistunnel

000

Ceneri-

Basistunnel
500 Zirich

no
Ef'iis_ef__’_——D“ A Chiasso
-

Bellinzona

— About the Gotthard base tunnel - lot 360:

* Project: 2 x 8 km single tube rail tunnel ¢ Date of construction: December 2001 - End 2009

Milano
|

- Shotcrete Dramix® RC-65/35-BN ¢ Location: Sedrun - Oberalppass ( Swiss )
- Fire protection: Duomix® M6 Fire ¢ Contractor: ARGE TRANSCO - Sedrun
¢ Production: Underground batching plant ¢ Investor: Alp Transit Gotthard AG

- logistic cooperation with Holcim

NEW DRAMIX PROJECT: Monte Ceneri (2x13km)

6 o R ef erenc I e www.bekaert.com/building ramix




Dramix®

@ BEKAERT

Striekany beton — primarne ostenie
Iran: Siah Bishe Pumped Storage Project

Typ vlakna:

RC-65/35-BN
Upper Dam & Reservir

2408 masl) e S Tk k. Il-l (r)'ﬁllz_)ka:
| -15cm
) \ Rok:

2l kol N\ N e 2006

Pressure Shas 05 LowerDam & Rexenor 3t . = i Krajina:
ol (1%5masl)| TN i o e, Iran

) - Pohlad z portalovej ¢asti tunela Roszah projektu:
fionasl { ' dizka 4500 m
kn Postetouse 214 Translomear Cavers :
3 L _ Beton:
Schéma tunela Siah Bishe Pumped Storage Project C30/37

- Duomix® aplikovany v primarnom osteni v privodnych tuneloch
- V hlavnych tuneloch, aj s vaé¢$im sklonom pouzitie vlakien Dramix ©

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix®

@ BEKAERT

Cina: Qinling Tunel
zahrna skoro paralelneé 2 tuneloveé rury

ST . . .,
m‘ém“ﬁ“hol'lﬁu . Boms "';c- mmu ] BorJ Vyrub v.ychodr]ej rury

Seconcary ineg of : Secondary Wnng of ~ bol realizovany dvoma

oyl i ' TBM zariadeniami.

SFRS s Dramix®
ZP305

im

o

Hrubka
200 mm

. ?35‘“;0- &Dm -l '.“r
v TROw s vurtace) 41

-
3

.
p  D0s0s Wgch nartace)
i

Betdn:
Erecest wert ' C25/30
mm:cgrd?&w-
Lining section of Ginling Lining section of Qinling

Rozsah projektu:
dizka 16,7 km

(Dl + blast mathod)

6. Referencie



Dramix® @ BEKAERT

Striekany beton — primarne ostenie
Spanielsko: Tunel Ave Cartama

Typ vlakna:
RL-45/35-BN

Hrubka:
15cm

Rok:
2002-2003

Krajina:
Spanielsko

Rozsah projektu:
dizka 2424 m

. . n Beton:
Vysokorychlostny Zelezni¢ny tunel C30/37

- Skratenie Casu realizacie
- ZvySenie bezpecnosti pri vystuzovani primarneho ostenia

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix®

Striekany beton - primarne ostenie
Turecko: Uzundere-1 Hepp

Tunnel excavation by crusher

A view of tunnel section

- Prva vrstva ostenia: 7 cm SFRS + kotvy
- Qruhé vrstva ostenia: 13 cm SFRS
- Cas realizacie skrateny o 20%

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek

@ BEKAERT

Typ vlakna:
RC-65/35-BN

Hrubka:
7cm+ 13 cm

Rok:
2009

Krajina:
Turecko

Aplikacia:
primarne ostenie

Rozsah projektu:
dizka 5400 m



Dramix®

@ BEKAERT

Slovensko: Prieskumna stolna Visnové Martin

striekany beton, prefabrikované dnové segmenty

SFRS, RC 65/35 BN, E =1000J
SFRC — dnove segmenty, L/D = 65

6. Referencie



Dramix® @ BEKAERT

Sekundarne ostenie
Taliansko: Craviale - Turina

Typ vlakna:
ZP 309

Rok:
2006

Krajina:
Taliansko

Rozsah projektu:
Dizka 1700 m

Pinerolo tunel

- Kombinovana vystuz
- Skratenie ¢asu realizacie

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix® @ BEKAERT

Sekundarne ostenie
Japonsko: Kakegawa No 1 — Dvojrurovy cestny tunel

Typ vlakna:
RC-65/60-BN

Rok:
2001

Krajina:
Japonsko
Rozsah projektu:
dizka tunela

541 + 656 m

Priemer tunela:

15m
- hrubka 500 mm Betén:
- betonaz na stavbe s pouzitim ocelovych viakien C25/30 MPa

- Priemer tunela 15m

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix®

Prefabrikované tunelové segmenty
Svajciarsko: Zelezni¢ny tunel Oenzberg Bahn 2000

Wanzwil

Wolfachértunnel

N\a\\S\e“e“ — - Rothri si

“Onzbergtunnel
Bolken

L. .

¢ 0 T WOURTEEY RTINS

CRACK PROCESS SFRC.under aload 2 x
350 kN.

@ BEKAERT

¢ Typ vlakna SFRC:

RC 65/60 BN

L Vystuz:

. Ocel.vlakna + prutova vystuz
| Beton C35/45

¥ Rok: 2001-2004
© Rozsah projektu:
= 3160 m:>400t

Typ vlakna SFRS:

RC 65/35 BN

Betén C30/37

Rok: 2001-2004

Rozsah projektu 3160 m:

Ny >900 t



Dramix®

Prefabrikované tunelové segmenty
USA: Big Walnut Sewer Project

- Vysoka razova odolnost
- Bez poskodzovania hran, rohov
- Znizenie nakladov na realizaciu ( material, Cas)

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek

@ BEKAERT

Typ viakna:
RC-80/60-BN

Krajina:
USA (Ohio)



Dramix®

Prefabrikované tunelové segmenty
UK: CTRL (channel tunnel ralil link)

- Poziadavka investora: dimenzovana zivotnost 120
rokov

- Poziarna odolnost' s PP viaknami Duomix® I

- ZvySenie kvality: bez posSkodzovania poc€as vyroby

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek

@ BEKAERT

Typ vlakna:
RC-80/60-BN

Hrubka:
35cm

Rok:
2003-2004

Krajina:
UK

Rozsah projektu:
Dizka 40 km



Dramix®

Prefabrikované tunelové segmenty
UK: Heathrow Airport TS

Vysokopevnostny beton 90 MPa
Vysokopevnostné ocelové viakna
RC-80/60-BP

P~ Dramix s vysokym uhlikom

- — - -
5

Eastbound Running Tunnel Heathrow Express Extension Vyroba segmentov v
Morgan EST factory
Ridham Dock in Kent

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek

@ BEKAERT

Typ viakna:
RC-80/60-BP

Hrubka:
15cm & 18 cm

Rok:
2003-2004

Krajina:
UK

Rozsah projektu:
dizka >7km

Beton:
>90MPa



Dramix® @ BEKAERT

Prefabrikované tunelové segmenty
Nemecko: Tunel Hofoldinger

Typ vlakna:
RC-65/60-BN

Hrubka:
180 mm

Rok:
2004

Krajina:
Nemecko

Rozsah projektu:
dizka: 17,500 m

Beton:
- 6 segmentov C35/45
- len ocelové vliakna
- vyrazne znizené poSkodzovanie segmentov pocas vyroby, skladovania a

zabudovania

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix® @ BEKAERT

Prefabrikované tunelové segmenty
Ekvador: Hydraulic Tunnel Esperanza

Typ vlakna:
RC-80/60-BN

Hrubka:
20 mm

Krajina:
Ekvador

Beton:
C30/37

Rozsah projektu:
15500 m

- Huzevnatost betdonu s viaknami: Re,3 = 68%

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix®

Prefabrikované tunelové segmenty
Brazilia: Metro Sao Paulo

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek

@ BEKAERT

Typ vlakna:
RC-80/60-BN

Krajina:
Brazilia

Beton:
C40/50



Dramix® @ BEKAERT

Prefabrikované tunelové segmenty
USA: San Vicente vodny tunel

Typ vlakna:
RC-80/60-BN

Hrubka:
177 mm

Rok:
2006

Krajina:
USA (California)

Rozsah projektu:
dizka 17,7 km

Poziadavky investora:
- Limitovana velkost vyroby na stavbe
- Bez priesakov

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix® @ BEKAERT

Banskeé stavby
Rakusko: Wolframové bane / primarne ostenie

Typ vlakna:
RC-65/35-BN

Rok:
2008

Krajina:
Rakusko

Beton
C30/37

- Dramix® ako dogasné ostenie spinajuce bezpeénostné poziadavky

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek



Dramix® @ BEKAERT

Banskeé stavby
Turecko: Bane na med Cayeli / primarne ostenie

Typ vlakna:
RC-65/35-BN

Hrubka:
10 cm

Rok:
1997-2009

Krajina:
Turecko
Ground support Betén:
C30/37

- Dramix® vyuzity na doc¢asné ostenie hlavnych tunelov, inSpekénych a
dopravnych Sacht

3. BlizSie k vam , blizSie kdekol'vek
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Dramix® @ BEKAERT

Podpora fy BEKAERT pre statickom vypocte a technickom
navrhu riesenia ( priklady )

Pristup Q-systém pre primarne Dimenzaény M-N diagram pre TBM
ostenie: segmenty

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo¢nosti



Dramix® @ BEKAERT

Ekonomicke a kvalitné finalne produkty

Pri optimalizacii
receptury betdnu
zohfladnuje Bekaert
vSetky zavazné EN
normy ( platné uz aj v
SR) ako aj Specifické
zatazujuce poziadavky
vasho projektu tunela.
To vyusti do
optimalizacie mnozstva
ocelovych vlakien
DRAMIX nastaveného
na podmienky vasho
projektu, o garantuje
najekonomickejSie a
kvalitativhe
najoptimalnejsSie
finalne rieSenie.

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo€nosti



Dramix®

@ BEKAERT

Kontrola kvality

Ocelové vliakna Dramix® su podrobované viacerym
kontrolam kvality ( vo vSetkych vyrobnych zavodoch) v
sulade s medzinarodnymi normami , vratane 1SO 9001 a
ISO 14001.

1SO 9001
BUREAU VERITAS
Certification

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo€nosti




Dramix® @ BEKAERT

Laboratoria fy Bekaert

Na vrchole kontroly
kvality ocelovych
vlakien su realizované
popri skuSkach v
krajine realizovaného
projektu v
laboratériach fy
BEKAERT povinné a
normami predpisané
kompletné skusky
betonu s ocefovymi
vlaknami pre danu
aplikaciu.

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo€nosti




Dramix®

Podpora na stavbe

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo€nosti

@ BEKAERT

Vdaka celosvetovym
aktivitam ponuka
spolo¢nost Bekaert
podporu a poradenstvo
na stavbe kdekolvek na
svete.

Bekaert zaroven ponuka
svojim partnerom
Specializované
davkovacie zariadenie
vystuze umoznujuce
dodavatelom skratit' Cas

realizacie a pracovat' s
najvacsou presnostou pri
davkovani vystuze.

iy I —




Dramix®

Globalna odborna podpora

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo€nosti

@ BEKAERT

Globalni experti fy
Bekaert zastreSuju
dlhoroCné skusenosti s
technologiou
ocelovych vlakien pri
vystavbe tunelovych
stavieb v Eurépe a vo
svete. Ich aktivity su
zamerané aj na
poznatky
najaktualnejsieho
vyvoja Vv tejto oblasti ,
pricom tieto informacie
su pravidelne
publikované a
analyzovaneé so
Sirokou spolo¢nostou
tunelovych odbornikov.



@ BEKAERT

Dramix®

Dramix pre tunelove prvky

Globalne rieSenie:

- Lahké pouzivanie

- Casova Uspora

- Vlyrazna Uspora celkovych [fi
nakladov

- Zvysenie zivotnosti

Dramix’

4. Vyhody z kompletného servisu nasej spolo€nosti
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@ BEKAERT

Iné stavebneé vystuze fy BEKAERT pre tunelové aplikacie

Dramix®

~ ™ ¢~ N - ~ = =
Duomix®Ms Fire o R i ll © '
- Synmix Armanet esh Track
. 7 % 2 R » I J
Poziarna odolnost Zmrastovanie a Podporny systém pre Vystuz podkladnych
vystuz doCasného protipoziarnu ochranu vrstiev pripadne
ostenia vozoviek

All mentioned trademarks are registered trademarks owned by NV Bekaert

5. Iné stavebné vystuze fy Bekaert



Dramix® @ BEKAERT

better together

www.bekaert.com/building


mailto:juraj.dojcak@bekaert.com

